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GASGEFULLTE NOPPENMATTEN FUR DEN EINSATZ 
IM HOCH-, TIEF- UND GRUNDBAU 

Die Neuerung betrifft eine gasgefullte Noppenmatte fur den Einsatz im Hoch-, Tief- und 
Grundbau nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine Verwendung von gasgeftillten 
Noppenmatten mit Bairierewerkstoffen zur Trittschalldammung im Hoch-, Tief- und 
Grundbau. 

Die Verwendung von Luftnoppenfolien oder Noppenmatten ist allgemein fur Polster- und 
10 Verpackungszwecke bekannt. Dabei werden an diese Materialien keine hohen Anforderun- 
gen an Belastbarkeit, insbesondere bei lokaler, punktueller Einwirkung, und Lebensdauer 
gestellt. Die zur Herstellung verwendeten Folien bestehen dementsprechend meist aus 
Werkstoffen geringer Diffusionsdichte - wie z.B. Low Density (LD)-Polyethylen. 




15 Dagegen finden Noppenmatten im Baubereich bisher nur eingeschrankte Anwendungsbe- 
reiche. 

Hinsichtlich der Dampfiing oder Dammung akustischer Grossen ist aus der Bauphysik be- 
kannt, dass sich im Bauwesen ausreichender f rittschallschutz von Trennbauteilen bei 
2 0 gleichzeitig realistischen Bauteilmassen nur durch mehrschalige - in der Regel zweischalige 
- Bauteile oder durch die Kombination schwerer einschaliger Trenndecken mit weichfe- 
demden Gehbelagen erreichen lassen. Zweischalige Trenndecken sind im allgemeinen in 
Form von schwimmenden Estrichen ausgefiihrt und bedingen daher in der Regel relativ gro- 
sse Konstruktionsh5hen, die insbesondere in der Altbausanierung mit meist vorgegebenen 
25 Anschlusshohen praktisch kaum realisierbar sind. Bei der Berechnung des flir den Mindest- 
Trittschallschutz des Gesamtaufbaus erforderlichen Trittschall-Verbesserungsmasses VM er f 
mehrschichtiger Deckenauflagen durfen weichfedemde Gehbelage nicht in alien europai- 
schen Landern herangezogen werden. Sie sind ausserdem teilweise fur den Einsatz insbe- 
sondere in Nassbereichen (Badern) ungeeignet oder nicht akzeptabel. 



30 



In letzter Zeit kommen hingegen immer mehr relativ dunne, steife Bodenbelage und Wand- 
verkleidungen zum Einsatz, z.B. aus Holz- bzw. Press-Spanplatten in Dielenformaten mit 
extrem harten Oberflachen, z.B. auch aus Kunststoff-Laminaten. Das Verhalten dieser - 
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einschalig wirkenden - Boden- bzw. Wandbelage ist - in besonderem Masse hinsichtlich der 
Trittschallabstrahlung in den begangenen Raum selbst - kritisch und subjektiv unangenehm. 

In Deutschland und Osterreich sind schwimmende Estriche trittschallschutztechnische Stan- 
5 dardausftihrungen. Bodenbelage dtirfen allerdings wegen deren Alterung und der Moglich- 
keit- der Austauschbaxkeit fur den schalltechnischen Nachweis des Mindest- 
Trittschallschutzes nicht herangezogen werden. Die Resonanzfrequenz weichfedernder 
Gehbelage sinkt mit steigender Beriihrungszeit; diese ist wiederum abhangig von der Ein- 
dringtiefe des anregenden Gegenstandes in die Belagsschicht, und diese wiederum ist natiir- 
10 lich von den Abmessungen und der Masse des Trittschallerregers abhangig. Dieser Zusam- 
^ menhang ist auch die Ursache dafur, dass Messergebnisse bezuglich der Pegelminderungen 
f durch Gehbelage mittels des Nonnhammerwerkes und beim Begehen desselben Trenndek- 
kenaufbaus grundsatzlich voneinander abweichen. 

15 Dunne steife Gehbelage werden in der Baupraxis, wenn sie eine ausreichende Lastvertei- 
lung gewahrleisten, auch schwimmend verlegt und konnten damit grundsatzlich eine Zwi- 
schenlosung aus einem schwimmenden Estrich und einem weichfedernden Gehbelag dar- 
stellen. Die Nachteile solcher Gehbelage im Hinblick auf den Trittschallschutz liegen der- 
zeit allerdings meist noch darin, dass 

20 

• einerseits im allgemeinen die Masse der lastverteilenden Schicht relativ klein ist imd 
k damit zur Erzielung eines akzeptablen Trittschallverbesserungsmasses des zweischali- 

F gen Aufbaus die dynamische Steifigkeit der Zwischenschicht deutlich kleiner als 10 

MN/ m 3 sein muss, was mit herkSmmlichen Trittschalldammstoffen nur in Verbindung 
25 mit eher grossen Schichtdicken zu erzielen ist, welche wiederum grosse Konstruktions- 

hohen zur Folge haben; 



• andererseits das Trittschallverhalten des steifen einschaligen Gehbelages selbst aufgrund 
der zusatzlich meist sehr harten Oberflachenschicht, der damit verbvmdenen geringen 
3 0 Eindringtiefe des Trittschallerregers (kurze Beriihrungszeiten) und der daraus resultie- 

renden ungunstigen Resonanzfrequenz - schon subjektiv feststellbar - ausserst unbefrie- 
digend ist. Dies macht sich oft auch durch unangenehme Gehgerausche („Klappern") im 
begangenen Raum bemerkbar. 
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Luftnoppenfolien, z.B. aus Polyethylen, mit zylindrischen Luftnoppen zur Warmeisolierung 
von Gebaudekomponenten sind aus der Patentschrift JP 1 10043803 bekannt. 

Luftnoppenfolien fiir den Trittschallschutz unter schwimmenden Estrichen sind z.B. axis der 
DE 2 841 208 oder der CH 645968 bekannt; raumakustisch oder luftschallschutztechnisch 
bieten diese Vorschlage aber keine adaquate Losung. Ausserdem besitzen Luftnoppenfolien 
des Standes der Technik fur Verwendungen im Baubereich nur eine unbefriedigende Wider- 
standsfahigkeit gegen punktuelle Belastungen und eine eingeschrankte Haltbarkeit aufgrund 
des Verlustes der Gasfullung. 

Luflkissenfolien mit verbesserter Belastbarkeit und ein verfahren zu deren Herstellung sind 
aus der Patentanmeldung DE 4114 506 bekannt. 

Die mit Gas bzw. Luft gefullten Noppen solcher Schalldammschichten sind fiir den Einsatz 
im Bauwesen - im Unterschied zu herkommlichen, z.B. aus der Verpackungsindustrie oder 
fur den Einsatz im Bereich von Schuheinlagsohlen aus der US 5,584,130 oder US 6,127,026 
bekannt gewordenen Luftnoppenfolien und deren Materialien - in ihrem Durchmesser, ihrer 
Hohe und ihrem Abstand zueinander gezielt so abgestimmt, dass die Kombination aus der 
Geruststeifigkeit der verwendeten Kunststoff-Folie, der dynamischen Steifigkeit des in den 
Noppen eingeschlossenen Gases (Luft), und schliesslich auch der sich im eingebauten Zu- 
stand zwiscben den Noppen befindlichen Luft, eine dynamische Steifigkeit kleiner als 20, 
vorzugsweise <10 MN/m 3 ergibt. Dies kann entweder bereits mittels einer einlagigen Nop- 
penfolie oder aber auch durch die Kombination von zwei oder mehreren NoppenfoUen er- 
zielt werden. 

Im Unterschied zu an sich bereits aus der Verpackungsindustrie bekannten Luftnoppenfoli- 
en aus Polyethylen miissen die bautechnisch, insbesondere im Hochbau, verwendbaren 
Noppenmatten einige weitere spezifische Eigenschaften hinsichtlich des Schall-, Warme- 
und Feuchtigkeitsschutzes aufweisen. 

Neben der Kenngrosse dynamische Steifigkeit s' spielt im praktischen Einsatz von Tritt- 
schallschutz-Noppenfohen im Bauwesen selbstverstandlich auch deren Standfestigkeit eine 
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entscheidende Rolle. Hiefur ist die Dicke der verwendeten KunststofiP-Folien selbst entspre- 
chend so zu wahlen, dass der Fullgrad der Noppen fiber den relevanten Zeitraum hinweg 
ausreichend konstant und die Belastbarkeit der Noppenfolie im eingebauten Zustand ausrei- 
chend gross und stabil bleibt. 

Der zu erzielende Warmeschutz diinner Trittschall-Noppenfolien kann durch eine Kaschie- 
rung mit Deckschichten verbessert werden, wenn deren den Noppen zugewandte Oberflache 
einen niedrigen relativen Emissionskoeffizienten e r (moglichst kleiner 0,1) aufweist. Damit 
kann namlich der durch Warmestxahlung bedingte Anteil der allgemein auch noch durch 
Konvektion und Warmeleitung verursachten Gesamt-Warmefibertragung fiber die zwischen 
den Noppen stehende Luftschicht minimiert werden. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, eine auch im Baubereich und hier insbesondere 
fur Bodenbelage verwendbare Noppenmatte bereitzustellen, die den besonderen Erforder- 
nissen an Haltbarkeit und Belastbarkeit genugt. 

Eine weitere Aufgabe besteht darin, eine Noppenmatte bereitzustellen, die beispielsweise 
als Komponente eines Schallschutzsystems sowohl eine Trittschalldammung als auch eine 
verminderte Abstrahlung bewirkt 

Diese Aufgaben werden neuerungsgemass durch die kennzeichnenden Merkmale des An- 
spruchs 1 gelost Vorteilhafte und alternative Ausgestaltungen und Weiterbildungen ergeben 
sich aus den Merkmalen der Unteranspruche. 

2 5 Der gegenstandlichen Neuerung liegt der Gedanke zugrunde, dass Noppenfolien/ -matten 

mit Barrierematerialien, vorzugsweise auf der Basis von mechanisch tiefgezogenen Coex- 
Blasfolien, bei einer speziellen Auswahl und (eventuell symmetrischen) Anordnung der 
einzelnen Schichten nicht nur wie bisher uberwiegend in der Verpackungsindustrie einge- 
setzt werden konnen, sondern auch in eine Reihe von technischen Anwendungen, bei denen 

3 0 derzeit noch ausschliesslich glatte Folienbahnen verwendet werden, Eingang finden sollen. 

Voraussetzung dafur ist allerdings, dass die neuen Noppenmatten gegenfiber dem vorange- 
hend beschriebenen Stand der Technik fur LuftnoppenfoUen tatsachlich 
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eine wesentlich verbesserte mechanische Kurzzeit-Belastbarkeit (Dichtheit der - 
vorzugsweise mit einem Inertgas gefullten - Noppen auch bei hohen Drucken), aber 
auch Langzeit-Standfestigkeit (niedriger Permeabilitatswert speziell fiir das Fullgas) 
aufweisen, trotzdem dicht verschweissbar sind und damit 

warme-, schall- und feuchtigkeitsschutztechnische Kennwerte ergeben, die auch 
den kombinierten Einsatz im Hoch- und Tiefbau bei gleichzeitig kleinen Konstrukti- 
onshohen erschliessen. 

Ein geeignetes Verfahren zur Produktion von neuerungsgemassen Noppenmatten ist aus den 
Patentanmeldungen AT 14/A 1034/89, DE 4114 596 und EP 0779 137 bekannt. Dort wer- 
den Luftkissenfolien und Verfahren zu ihrer Herstellung beschrieben, die aufgrund des Ein- 
satzes von Folienbahnen aus Niederdruck-High-Density-Polyethylen (HDPE mit 0,94 - 0,96 
g/cm 3 ), Polypropylen, Polyamid oder Polyester hoher Dichte und einer Dicke unter 15 ^im, 
insbesondere von Mono- bzw. Coexblasfolien mit gleicher Festigkeit und Dehnung in 
Langs- und Querrichtung, gegentiber diesen aus der Verpackungsindustrie bekannten Luft- 
polsterfolien geringer Dichtigkeit, eine zweieinhalb mal und bis zu vierfach hohere mecha- 
nische Festigkeit aufweisen. 

Jede Folienbahn kann aus einer Vielzahl, z.B. bis zu neun koextrudierten Schichten gebildet 
sein, so dass.die Luflkissenfolie je nach Zusammensetzxmg der Schichten an vielfaltige Ein- 
satzzwecke angepasst werden kann. So konnen beispielsweise eingefarbte, UV-stabilisierte, 
antistatische, diffusionshemmende oder besonders siegelfeste Schichten zum Einsatz kom- 
men. Zur Erzielung hoher Dichtheit der Luftkissenfolien hat es sich als besonders vorteilhaft 
erwiesen, wenn es sich bei dem Barrierewerkstoff urn ein Ethylen-Vinylalkohol- 
Kopolymerisat (EVOH) handelt, da in diesem Fall die Permeabilitat fur gasfdrmige Stoffe 
und mithin die Gefahr der Diffusion um etwa 90 % reduziert wird. 

Weitere Folien aus extrudierten Mikroschichten mit Barrierewerkstoffen sind axis der An- 
meldung WO 00/76765 bekannt. 
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Die oben beschriebenen Anforderungen konnen beispielsweise durch im „offline- 
Verfahren" produzierte Noppenfolien (bisher bekannte Luftnoppenfolien werden alle „in- 
line" mit Vakuum tiefgezogen) mit folgendem Schichtaufbau erfullt werden: 

1. eine mechanisch tiefgezogene 7-schichtige Coex-Blasfolie als Unterfolie mit einer 
Gesamtdicke von mindestens 28 jim bestehend aus 

Polypropylen oder Polyethylen - Haftvennittler - Polyamid - 9 (im Ethylen- 
Vinylalkohol-Kopolymerisat oder 9 Jim Polyvinylidenchlorid - Polyamid- Haftver- 
mittler - Polypropylen 

in Kurzform mit gangigen Abkurzungen 

PP (bzw. PE) + HV + PA + 9 fim EVOH + PA + HV + PE, 

oder 

PP (bzw. PE)+ HV + PA + 9 fim PVDC + P A + HV + PE, 

2. eine , JDeckfolienbahn" zur Stabilisierung der tiefgezogenen Noppen aus 

12 urn Polyethylen-Terephtalat (PET) metallisiert (optische Dichte OD 2,5 bis 3,1) + 
Polyurethan (PU)-Kleber + 14 ^im 2-Schichtcoexblasfolie, 

wobei diese zur besseren Verbindung in jedem Fall eine dunne Auflage aus einem 
einen tieferen Schmelzpunkt aufweisenden Hochdruckpolyethylen oder einem Co- 
polymer geringerer Dichte aufweist, und 

3. einer Inertgasfullung aus moglichst grossatomigen Edelgasen mit einer Warmeleit- 
fahigkeit kleiner als 0,12 W/mK, wie z.B. Argon oder Krypton, fur welche die Per- 
meabilitat der Folienmaterialien hochstens 3 cm 3 /m 2 *atm*24h (also pro Tag) be- 
tragt. 
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Fur die 2-Schichtcoexblasfolie der Deckfolienbahn kann vorzugsweise High-Density- 
Polyethylen (HDPE) und entweder Linear-Low-Density-Polyethylen (LLDPE) oder Very- 
Low-Density-Polyethylen (VDPE) Verwendung finden. Sowohl in der Unterfolie als auch 
in der Deckfolienbahn konnen weitere Barrierewerkstoffe zur Verringerung der Permeabi- 
5 litat eingebracht werden. 



Anstelle der Deckschicht der Luftnoppen aus Polypropylen kann zur leichteren thermischen 
Verklebnng (Kaschierung) der Noppenmatten wiederum eine Polyethylenfolienbahn (so wie 
auf der Blasfolienunterseite) eingesetzt werden. Die Metallisierung der Polyethylen- 
10 Terephtalat-Schicht der ^Deckfolienbahn" ist einerseits im Hinblick auf die Absenkung der 
^ Permeabilitat dieser Schicht auf einen aquivalenten Wert, wie ihn die Noppen selbst in Ver- 
f bindung mit dem Barrierewerkstoff aufweisen, unverzichtbar. Andererseits kann diese 
Warmestrahlung reflektierende Metallschicht - zumindest in Kombination mit fur Infrarot- 
strahlung selektiv noch durchlassigen Deckschichten - den Warmeschutz der Noppenmatten 
15 ebenfalls gunstig beeinflussen. Allerdings reduziert die Metallschicht die Verformbarkeit 
und damit die Verarbeitungsmoglichkeiten der Deckschicht. 

Als eine Alternative konnen auch zwei metallisierte Folien mit ihren Metallfiachen verbun- 
den werden. 

20 

Die gasgefullten Noppen weisen damit eine Kurzzeitbelastbarkeit von bis zu 100 kN/m 2 
k (10 5 Pa) un4 eine dynamische Steifigkeit von kleiner oder gleich 20 MN/ m 3 sowie einen 
™ einachsigen Dehnverlustfaktor von tan 5 > 0,1, bevorzugt von tan 8 > 0,2 auf. In Verbin- 

dung mit Edelgasfullungen niedriger Warmeleitzahlen von < 0,12 W/mK (Argon, Krypton, 
25 usw.) lassen sich ftir die Noppenmatten aquivalente Warmeleitfahigkeiten von < 0,025 

W/mK erzielen. 



Mit diesen Parametern eignen sich die oben beschriebenen Noppenmatten insbesondere fur 
den Einsatz in Kombination mit Fussbodendielen (Echtholzparkett-, Founder- und Lami- 
30 natdielen) und in Verbindung mit auf der Dielenunterseite vorgesehenen elektrischen Fla- 
chen-Heizsandwichen imd/oder Schalldampfsystemen. 
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In Schallschutz-Verbundsystemen werden - im Unterschied zu den aus dem Stand der 
Technik bekannten, schallschutztechnischen Massnahmen in Form einer zusatzlichen Ein- 
zelschicht - die beiden an sich bekannten, fur das Abstrahlverhalten schallharter Gehbelage 
massgeblichen Einflussgrossen innere SchaUdampfung und Trittschallverbesserung durch 
5 die fiinktionelle Aufteilung auf mehrere separate Einzelschichten fur den einzelnen Anwen- 
dungsfall optimierbar gemacht. 



Durch die Kombination einer diinnen, relativ leichten Lastverteilungsplatte mit einer Schall- 
Bedampfungsschicht sowie mit einer Luflnoppenfolie. als speziell dimensionierter Damm- 
1 0 schicht konnen die Vorteile zweischaliger Konstruktionen auch fur Fussbodenaufbauten mit 
verhaltnismassig geringen Flachenmassen der Einzelschichten. erreicht werden. Beispiels- 
weise kann bereits ein diinner, ausreichend steifer Gehbelag selbst die Lastverteilungsfunk- 
tion ubernehmen. 



15 In einem solchen Schallschutz-Verbundsystem wirkt die neuerungsgemasse Noppenmatte in 
Verbindung mit den weiteren Komponenten schalltechnisch, also abgesehen von allfalligen 
warmeschutz- und dampfdiffusionstechnischen Eigenschaften, in dreierlei Hinsicht, namlich 



a. vorrangig als raumakustische Massnahme zur Verbesserung des Abstrahlverhaltens 
2 0 diinner, steifer und schallharter Gehbelage in den begangenen Raum selbst zur Vermeidung 

des fur solche Bodenbelage typischen, subjektiv ausserst unangenehmen KJappems im obe- 
ren, bauakustisch relevanten Frequenzbereich, 

b. als trittschallmindemde Massnahme zm* Erzielung eines akzeptablen Trittschall- 
25 Verbesserungsmasses auch mit schallharten Gehbelagen (als Variante zu den hierfur in der 

Praxis meist verwendeten weichfedemden Gehbelagen), 

c. zusStzlich auch als luftschallschutztechnisch wirksame Massnahme. 



30 



Anwendungsbereiche ftir die neuerungsgemasse Noppenmatte finden sich insbesondere 
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1. im Hochbau sowohl als Trittschalldammfolie als auch als belastbare Warmedamm- 
schicht in Verbindung mit einer elektrischen Fussboden-Flachenheizung unter Fuss- 
bodendielen, 

2. im Grund- und Tiefbau als ,,reibungsmindernde" Einlage unter z. B. massiven Be- 
ton-Bodenplatten, sowie als zusatzlich verschweissbare Dichtungsbahn im Tunnel- 
bau. 

Die neuerungsgemasse Noppenmatte wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung sche- 
matisch dargestellten Ausfiihrungsbeispielen rein beispielhafl naher beschrieben. Im einzel- 
nen zeigen 

Fig.l schematische Darstellungen der Schichten von zwei Folienbahnen zur Her- 

stellung einer neuerungsgemassen Noppenmatte; 

Fig.2 eine schematische Darstellung der Verbindung von zwei Folienbahnen zur 

Erzeugung einer einzelnen Noppe einer neuerungsgemassen Noppenmatte im 
Seitenriss und 

Fig.3 eine schematische Darstellung der Schichten einer einzelnen Noppe einer 

neuerungsgemassen Noppenmatte im Seitenriss. 

In Fig. 1 wird rein beispielhafl der Aufbau einer Folie zur Herstellung einer neuerungsge- 
massen Noppenmatte dargestellt. Die Folie besteht aus einer ersten Folienbahn A und einer 
zweiten Folienbahn als Deckfolienbahn B. Die erste Folienbahn A ist symmetrisch aus den 
7 Schichten Polyethylen Al, Haftvermittler A2, Polyamid A3, Ethylen-Vinylalkohol- 
Kopolymerisat A4, Polyamid A5, Haftvermittler A6 und Polyethylen A7 aufgebaut. Alter- 
nate konnen die Schichten Al und/oder A7 auch aus Polypropylen, bzw. kann die Schicht 
A4 aus Polyvinylidenchlorid bestehen. 

Die DeckfoUenbahn B besteht aus einer Schicht Polyethylen-Terephtalat Bl, einer Metalli- 
sierungsschicht B2, einer Schicht aus Polyurethan-Kleber B3 und Schichten aus koextru- 
dierter Blasfolie B4 und B5. Die Schicht B4 kann zur Erzielung der notwendigen Festigkeit 
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der gesamten Folienbahn beispielsweise aus High-Density-Polyethylen, die Schicht B5 zur 
Erzielung einer guten, bzw. leichteren Verschweissbarkeit aus Linear-Low-Density- 
Polyethylen oder Very-Low-Density-Polyethylen gefertigt werden. 

5 Die Fig.2 stellt die Verbindung einer tiefziehbaren und zu einer Noppen ausgefonnten er- 
sten Folienbahn A und einer Deckfolienbahn B dar. Beide Folienbahnen sind miteinander 
verbunden und bilden gasdichte Noppen C, die wahrend der Herstellung mit einem Inertgas, 
z.B. Argon befullt werden konnen. 

10 Fig.3 zeigt schematisch die Abfolge der Schichten im Bereich einer Noppe, die durch eine 
^ tiefziehbare erste Folienbahn A und eine abschliessende Deckfolienbahn B gebildet wird. 
f Zur Verdeutlichung der Orientierung der Schichten werden die Schichten Polyethylen Al 
undPolyethylen-TerephtalatBl bezeichnet. 

15 Die Zeichnungen sind rein schematisch zur Darstellung und Verdeutlichung eines neue- 
rungsgemassen Schichtaufbaus der Folienbahnen gestaltet. Insbesondere konnen aus den 
dargestellten Dimensionen und Grossenverhaltnisse keine Aussagen uber tatsachliche Rela- 
tionen abgeleitet werden. 



20 . 



25 
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Schutzanspriiche 

1. Gasgefullte Noppenmatte zur Verwendung im Hoch-, Tief- und Grundbau, aus min- 
destens zwei miteinander verbundenen Folienbahnen, die mindestens einen Barrierewerk- 
stofF enthalten, und von denen mindestens eine aus mehreren, vorzugsweise biaxial gereck- 
ten, Schichten besteht, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste, tiefziehfahige Folienbahn 
als Unterbahn wenigstens 5 Schichten besitzt, wobei 

der Barrierewerkstoff, vorzugsweise Ethylen-Vinylalkohol-Kopolymerisat (EVOH), 
Polyvinylidenchlorid (PVDC) oder Polyethylen-Terephtalat (PET), 

zwischen zwei Schichten aus haftverbessemdem und/oder lastverteilendem Werkstoff, 
wie z.B. Polyamid (PA) und/oder einem Haftvermittler, eingebettet ist 

und die ausseren Schichten der Folienbahn aus einem verschweissbaren Werkstoff, vor- 
zugsweise Polypropylen (PP) oder Polyethylen (PE) bestehen. 

2. Noppenmatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine der 
Schichten, vorzugsweise aus Polyethylen-Terephtalat (PET) oder Polypropylen (PP), eine 
Metallbeschichtung tragt. 

3. Noppenmatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine der 
Schichten, vorzugsweise diejenige aus Polyethylen-Terephthalat (PET) oder Polypropylen 
(PP), eine Metallbeschichtung tragt. 
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4. Noppenmatte nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schicht aus Barrierewerkstoff eine Dicke von mindestens 4 jxm, vorzugsweise etwa 
9 -20 jam, besitzt. 

5 5. Noppenmatte nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die haftverbessernden und/oder lastverteilenden Schichten eine Dicke von jeweils 
mindestens 2 |jm, vorzugsweise etwa 10 jxm, besitzen. 

6. Noppenmatte nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass die ausseren Schichten aus verschweissbarem Werkstoff zusammen mit der jeweiligen 

Haftvermittler-Schicht eine Dicke von jeweils mindestens 10 (xm, vorzugsweise etwa 15 - 
30 jim, besitzen. 

7. Noppenmatte nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass eine zweite Folienbahn als Deckfolienbahn Schichten folgender Abfolge aufweist: 

Polyethylen-Terephtalat (PET) oder Polypropylen (PP), 
Metallisierung, 

- Polyurethan-Kleber, 

- eine mindestens 2-, vorzugsweise 5 - 7-schichtige koextrudierte Folie, insbesondere 
20 enthaltend je eine Schicht aus High-Density-Polyethylen (HDPE) und entweder Linear- 

Low-Density-Polyethylen (LLDPE) oder Very-Low-Density-Polyethylen (VDPE). 

8. Noppenmatte nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens eine Folienbahn einen weiteren Barrierewerkstoff enthalt. 

25 

9. Noppenmatte nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste Folienbahn eine Gesamtdicke von 28-120 pm, vorzugsweise etwa 40 - 80 Jim 
besitzt, und in der zweiten Folienbahn die metallisierte PET-Schicht oder PP-Schicht eine 
Dicke von 10-20 jj,m, vorzugsweise etwa 12 pin, und die 2 - 7 Schichten aus koextrudierter 

3 0 Folie eine Gesamtdicke von 10-50 fxm, vorzugsweise etwa 20 - 40 jam, besitzen. 
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10. Noppenmatte nach einem der Ansprttche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
metallisierte PET-Schicht bzw. PP-Schicht in der zweiten Folienbahn eine optische Dichte 
von 2,5 bis 3,1 besitzt. 

1 1. Noppenmatte nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Noppen mit einem Inertgas, vorzugsweise Argon, oder mit einem Inertgas- 
Gemisch gefullt sind. 

12. Verwendung von gasgefullten Noppenmatten aus mehreren Folienbahnen, von denen 
mindestens eine Folienbahn aus mehreren Schichten besteht und mindestens eine dieser 
Schichten einen Barrierewerkstoff enthalt, zur Trittschalldammung und/oder als warme- 
dammende Schicht im Hoch-, Tief- und Grundbau . 



» . 
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